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(57) Abstract: In the interior of a vehicle markings ( 10. 13") are positioned on vehicle elements (2. S. 7. thai are detected by a 
stereo camera (1 ). Said markings are configured as rellectors or as light emitters. The stereo camera (I) detects brightness differ- 
ences between the respective marking and the immediate surroundings of the marking and detects the position of the marking. An 
evaluation unit (1 10) mounted downstream of the stereo camera (i) calculates the surface structure of the respective vehicle element 
on the basis of the predetermined dimensions of the vehicle elements. 
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(57) Zusammenfassung: Im Fahrzeuginneren sind Markierungen (10,13) an Fahrzeugelementen (2,8,7,19) anneordnet die von ci- 
ner Stereo-Kamera (1) eriasst werden. Die Markierungen sind als Rettektoren oder als Lichtsender auseebildetrDie Stereo-Kamera 
(1) errasst die Helligkeitsunterschiede zwisehen der jeweiligen Markierung und der unmittelbaren UrrTgebunt; der Markierunu und 
ermittelt die Position der Markierung. Aufgrund der vorgegebenen Abmessungen der Fahrzeugelemente errechnet eine der Ste- 
reo-Kamera (1) nachgeschaltete Auswerteinheit (1 10) die Obeflaehenstruktur des jeweiligen Fahrzeugelemente 
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Vorrichtung und Verfahren zum Erfassen eines Objekts. und Ver 
wendung der Vorrichtung und des Verfahrens zum Einstellen ei 
nes Elements 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und Verfahren zum Er 
fassen eines Objekts in einem Fahrzeug, insbesondere zur In- 
sassenerkennung, und die Verwendung der Vorrichtung und des 
Verfahrens zum Einstellen eines Elements. 

Aus „4th International Symposium and Exhibition on Sophisti- 
cated Car Occupant Safety Systems* vom Fraunhofer Institut 
Chemische Technologie ist ein System zur Insassenerkennung 
bekannt, bei dem iriit Hilfe von inf rarotoptischer Technologie 
die Belegung eines Fahrzeugsitzes erkannt wird. Dabei werden 
von einer LED-Zeile \iber eine Optik Lichtflecke auf den zu 
erkennenden Sitzbereich projiziert. Jeder dieser Lichtflecke 
wird wiederum mittels einer Empf angerlinse auf eine CCD-Zeil 
abgebildet. Je nach Entfernung des Leuchtf leeks ergibt sich 
eine unterschiedliche Lage der Peaks auf der CCD-Zeile. Mit 
Hilfe eines Triangulationsverf ahrens wird aus der "festen Geo 
metrie des Bildsensors und der Lage des Maximums die Entfer- 
nung bestimmt, so dass auf diese Weise mit mehreren LEDs die 
Stutzpunkte einer Kontur ermittelt werden. 

Nachteilig an einem solchen System ist, dass die Form eines 
Objekts auf dem Fahrersitz, beispielsweise eines Insassen o- 
der eines Kindersitzes., nur mit geringer Auflosung durchfuhr 
bar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Posi tionserf assung von 
Element en oder Objekten in einem Fahrzeug durchzuf uhren . 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale der unab- 
hangigen Patentanspruche gelost . 
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An Elementen des Fahrzeugs, beispielsweise an einem Fahrzeug- 
sitz, ist eine optische Markierung angebracht. In dem Fahr- 
zeug ist eine Kamera angebracht, die die Markierung (en) er- 
fasst. Eine Auswerteinheit ist der Kamera nachgeschaltet und 
ermittelt die Position der Markierungen . 

Die Kamera nimmt raumliche Information des zu erfassenden 
Bildbereichs auf , wobei die Kamera als Stereokamera (3D- 
Kamera) mit zwei Bildsensoren ausgebildet sein kann, deren 
optische Achsen einen vorgegebenen Abstand voneinander auf- 
weisen. 

Eine geeignete Kamera ist beispielsweise eine 3D-Kamera, die 
mittels eines Abstandsbildes die Kontur des Objekts auf einem 
Fahrzeugsitz liefert. Aus der Kontur des Objekts kann durch 
Subtraktion der Kontur der Sitzoberf lache' die Volumenvertei- 
lung des Objekts auf dem Sitz abgesetzt werden. Dies stellt 
ein sehr robustes Verfahren fur die Klassif ikation des Ob- 
jekts in Kindersitze und Personen unterschiedlicher Gewichts- 
klassen dar. Fur ein solches Verfahren ist es wichtig, die 0- 
berf lache (Kontur) des unbelegten Fahrzeugsitzes zu messen 
und zu. speichern, so dass die Information dann im belegten 
Zustand fur die Ermittlung des Abstandsbildes des Fahrzeug- 
sitzes zur Verfugung steht. Die Sitze werden aber meist nach 
Belegung durch eine Person verstellt. Aus der Position der 
Markierungen beispielsweise am Fahrzeugsitz kann die Auswert- 
einheit aufgrund der vorgegebenen Abmessungen der betreffen- 
den Elemente im Fahrzeug die Oberf lachenf orm des unbelegten 
Elements errechnen, beispielsweise die Kontur der Oberf lache 
des Fahrzeugsitzes. Vorteilhaft ist dadurch die Oberf lachen- 
form des Fahrzeugsitzes bekannt, wodurch vorteilhaft die mit 
Hilfe von Bildverarbeitungsalgori thmen durchgef uhrte Erfas- 
sung eines Insassen- oder eines Kindersitzes einfacher und 
sicherer wird. 

Als weiteres Element ist ein Kindersitz, eine Kopfstiitze oder 
ein Ruckspiegel denkbar. 
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Weiterhin kann die Auswerteinheit aus der Position der Mar- 
kierungen die " Position des Elements ermitteln. Das Element 
kann bezuglich dem Fahrzeug bewegbar oder fixiert sein. 

5 

Die Markierungen konnen jeweils eine vorgegebene geometrische 
Form aufweisen, beispielsweise eine punktf ormige, linienfor- 
mige und/oder flachige Form. So kann eine Markierung bei- 
spielsweise eine charakteristische Gestalt aufweisen und bei- 
10 spielsweise aus einer Gruppe von punktf ormi gen, linienformi- 
gen oder flachigen Markierungen bestehen. 

Eine Markierung kann als Reflektor ausgebildet sein, bei- 
spielsweise ein flacher Spiegel, als Tripelspiegel , der das 
15 aufg'enoinmene Licht genau um 180° bezuglich der Lichtquelle 

reflektiert, oder als Kugel-Spiegel ausgebildet sein, der das 
Licht einer Lichtquelle entsprechend dessen Kriimmung in einem 
vorgegebenen Raumwinkel verteilt. Auch ist ein Diffus- 
Reflektor mi t hohem Ref lexionsf aktor denkbar. 

20 

In einer weiteren Aus fuhrungs form ist mindes tens eine der 
Markierungen als Lichtsender ausgebildet, dessen Licht direkt 
auf die Kamera trifft. Der Lichtsender kann Licht mi t einer 
vorgegebenen Signaisequenz aussenden, wodurch jeder der als 
2 5 Lichtsender ausgebi Ideten Markierungen individuell codiert 
werden kann . 

Die Kamera ist vorzugsweise am Himmel des Fahrzeugdachs ange- 
ordnet . Der Kelligkei tswert des von der Markierung refiek- 

3 C tierten oder ausgesandten Lichtes ist grower als der Hellig- 
keicswert des von dem Element in der unmi ttelbaren Umgebung 
der Markierung ref lektierten Lichtes. Dadurch kann die Kamera 
durch Grauwertbildung und mit Hilf e von Eildauswertungsver- ' 
fahren, die in der an die Kamera angeschlossenen Auswertein- 

35 heit ablaufen, die entsprechende Markierung eindeutig er fas- 
sen und deren raumliche Position ermitteln. 3ei Abdecken der 
Markierung trifft kein Licht von der Markierung auf die Kame- 
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ra, was zusatzlich ausgewertet werden kann und beispielsweise 
Hinweise auf eine Sitzbelegung, einen Kindersitz auf dem Sitz 
Oder einen Sitzbezug lief em kann. 

Vorzugsweise ist das von der entsprechenden Markierung re- 
flektierte oder ausgesandte Licht um mindestens um das Dop- 
pelte heller als das von den Elementen reflektierte Licht. 

Mit Hilfe der oben genannten Vorrichtung bzw. des oben ge- 
nannten Verfahrens konnen beispielsweise die Position eines 
Riickspiegels, eines Fahrzeugsitzes , eines Kindersitzes er- 
kannt werden. Durch das Erkennen der Position der Markierun- 
gen werden Bildverarbeitungsverfahren zur Insassenerkennung 
unterstutzt werden, da damit die genaue Position des Fahr- 
zeugsitzes, des Kindersitzes o. a. bekannt ist. Weiterhin 
konnen entsprechende Bildverarbeitungssysteme nun sicher die 
Position eines Fahrzeuginsassen feststellen und beispielswei- 
se den Fahrzeugsitz von dem Korper des Insassen unterschei- 
den. Es ist somit eine Klassif ikation des Belegungszustandes 
des Fahrzeugsitzes moglich, wodurch. ein..Airbag .oder_ein Curt-' 
ruckhalt^ystem entsprechend der. Art. der Sitzbelegung. ganz , 
teilweise Oder gar nicht auslost. 

Weiterhin konnen die Position des Ruckspiegels , der Kopfstiit- 
ze in Abhangigkeit der ermittelten Position des Insassen, 
insbesondere dessen Kopfposi tion, eingestellt werden. 

Durch die Extrapolation ( Verlangerung) der Rucklehne auf dem 
Fahrzeugboden sind auch die Verschiebung und die Position des 
Gesamtsitzes bezuglich des Fahrzeugbodens f eststellbar . 

Um die optisch sichtbaren Markierungen von Lichtref lexen un- 
terscheiden zu konnen sind die Markierungen entweder raum- 
lich, d. h. durch ein Muster und/ zeitlich, d. h. durch 
charakteristisches mit der Bildrate korrelierten Signal 
diert werden. (n. o.) 
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Die Kamera liefert neben dem Entf ernungsbild auch ein Grau- 
wertbild des zu erfassenden Bildbereichs im Fahrzeug. Uber 
ein Berechnungsverf ahren (Algorithmus) zur Ermittlung eines 
Entf ernungsbi Ids wird dabei jeweils einer Position (x, y) ei- 
nes jeweiligen Bildsensors mit dem der Position zugeordneten 
Grauwertbild eine (x, y, z) Position im Entf ernungsbild mit 
einem Grauwertbild zugeordnet. Eine Position im Grauwertbild 
kann damit einen Punkt der Kontur eines Elements im Fahrzeu- 
ginnenraum oder einer Markierung zugeordnet werden, 

Bewegbare Markierungen konnen weiterhin zu unbewegbaren Mar- 
kierungen in Relation gesetzt werden, wodurch die Positionen 
der bewegbaren Markierungen schneller und sicherer erfassbar 
sind. Bewegbare Elemente sind beispielsweise ein verschiebba- 
rer Fahrzeugsitz mit Kopfstiitze und Kindersitz oder ein Ruck- 
spiegel. Unbewegbare Elemente im Fahrzeug sind beispielsweise 
ein Armaturenbrett , die Windschutzscheibe oder die Tiirver- 
kleidung . 

0 Eine Verdeckung von Airbags, z . B. Frontairbags und Seiten- 
airbags kann durch eine zeitlich anhaltende Verdeckung der 
optischen Markierungen detektiert werden. Eine entsprechende 
Warnung, dass ein Airbag beispielsweise durch eine Tasche o- 
der ein Sitzbezug verdeckt ist , kann an den Fahrer ausgegeben 

5 werden. Somit kann bei anhai tender Verdeckung von fur die Si- 
cherheit des Insassen wichtigen Markierungen eine optische o- 
der akustische Warnung an den Fahrer ausgeben werden. 

Vorteilhaft wird durch Anbringen von Markierungen an einem 
0 Fahrzeugsitz vermieden, sicherheitsrelevance Funk t ion . im 

Fahrzeugsitz selbsi anzuorden, beispielsweise Positionssensb- 
ren zum Feststellen der Position ^des Fahr zeugsi tzes , was zu, 
einer Vereinf achung des Sicherheitskonzepts flihrt. Eine bis- 
her nicht erreichte einf ache und sichere Messung der Position 
der Sitzlehne auf Neigung und Position wird ebenfalls chne ' 
Einsatz von zusatz lichen Sensoren ermoglicht. 
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Die Positionsermittlung eines Fahrzeugsitzes kann weiterhin 
als Positionsgeber fur ein personenbezogenes Sitzspeichersys- 
tem eingeisetzt werden. Dadurch kann auf einen Positionsgeber, 
ein extemes Memory oder einen extemen Controller verzichtet 
werden. Mit optischen Markierungen auf der Sitzflache und der 
Flache der Sitzlehne kann zur Erhohung der Sicherheit verifi- 
ziert werden, ob der Sitz leer oder belegt ist. Bei kurzzei- 
tiger, oder teilweiser Verdeckung der Markierungen ist mit 
Hilfe der Ausbildung der Markierung als zeitlich codierte 
Lichtsender die Robustheit des Bilderkennungsverf ahrens vor- 
teilhaft zu erhdhen. 

Weiterhin konnen Markierungen am Gurt angeordnet sein, urn die 
ausgerollte Gurtlange zu ermitteln oder zu erkennen, ob der 
Gurt angelegt ist. 

Bei elektrischen Fensterhebern besteht die Gefahr, beim 
SchlieSen einen Gegenstand, z.B. den Kopf, den Hals, oder 
Teile des Arms eines Insassen einzuklemmen . Es kann durch ein 
Bilderfassungsverfahren die obere Kante der Fensterscheibe in 
der Fahrzeugtur detektiert werden. Durch Anbringen einer Mar- 
kierung in der Fensterscheibe, an der Innenseite der Fenster- 
scheibe, an deren oberen Kante oder im deren unteren Bereich 
kann die Position bzw. die aktuelle Hohe der Fensterscheibe 
festgestellt werden. Durch die o.g. Bilderfassungsverfahren 
ist ein Gegenstand zwischen der oberen Kante der Fenster- 
scheibe und dem oberen Teil des Fensterrahmens f eststellbar . 
Weiterhin kann durch Feststellen einer Unterbrechung zwischen 
einer Markierung bzw. eines Teils einer Markierung bei fla- 
chig ausgebildeten Markierungen auf einen Gegenstand im Be- 
reich der Oberkante der Fensterscheiben (Gef ahrenbereich) ge- 
schlossen werden. Eine Markierung kann in das Glas der Fens- 
terscheibe integriert. Das automatische SchlieSen des Fens- 
ters mit Hilfe eines Elektromotors wird in Abhangigkeit der 
detektierten Position des Gegenstands und der Position der 
Fensterhohe gesteuert, wodurch vorzugsweise ein Einklemmen 
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des Gegenstands durch Stopper! oder Verlangsamen des Schlie- 
fiens verhindert wird. 



Bevorzugte Ausfuhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Ansprxichen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 die Seitenansicht eines Systems zum Erfassen 

von Objekten in einem Fahrzeug; 
Figur 2 die Aufsicht auf ein System gemaS Figur 1; 

Figur 3a, 3b die Seitenansicht eines Fahrzeugsi tzes mit 

verschiedenen Markierungen, 
Figur 4 eine Signalsequenz von einer als Lichtsender 

ausgebildeten Markierung uber die Zeit; 
Figur 5 ein Fahrzeugsi tz mit seitlich an dessen Lehne 

angebrachten Markierungen . 



Im Folgenden sind Elemente mit gleicher Funk t ion in den Figu- 
ren 1 bis 5 mit gleichen Bezugszeichen versehen. 



In Figur 1 ist ein Tail des Innenraums eines Fahrzeugs 100 
schematisch carges tell t . Das Fahrzeug 100 weist einen Fahr- 
zeugboden 9 auf, auf dem ein Fahrzeugsitz 2 befestigt ist. 
Vor dem Fahrzeugsitz 2 in Fahrtrichtung ist ein Armaturen- 
brett S angecrdnet, liber dem sich eine Windschutzscheibe 7 
bis zum Dach 5 des Fahrzeugs 100 erstreckt. Im Himmel des 
Dachs 6 ist eine Kamera 1 befestigt, die einen Teil des In-q ; 
nenraums des Fahrzeugs erfasst, im Folgenden als "Bildbereich 
definiert. Eine Lichtquelle 11 beleuchtet den zu erfassenden :/ 
Bildbereich. Der Eildbereich besteht in diesem Fall aus dem 
Bereich, der sich im Wesentlichen aus dem Armaturenbrett 8, 
dem Fahr zeugboden 9, dem Fahrzeugsitz 2 -und der Fahrzeugtiir 
zusarrmensetzt . In einer weiteren Ausf uhrungsf orm sind mehrere 
Kamera s 1 zur Erfassung von mehreren Bildbereichen im Fahr- 
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zeuginneren vorhanden, beispielsweise zur Erfassung des Be- 
reichs des Fahrersitzes und des Beifahrersitzes 2. Dabei kann 
die Lichtquelle 11 beide Fahrzeugbereiche gleichzeitig oder 
getrennt beleuchten. Eine Auswerteinheit 110 ist der Kamera 1 
nachgeschaltet und wertet die von der Kamera 1 erfassten Bil- 
der aus . 

Der Fahrzeugsitz weist eine Sitzflache 5 auf, auf dem ein 
Kindersitz 20 oder ein Insasse (nicht dargestellt) aufliegt 
bzw. sitzt. Eine Sitzlehne 3 erstreckt sich vom hinteren Teil 
der Sitzflache 13 in Richtung des Fahrzeugsdachs 6. Am oberen 
Teil der Sitzlehne 3 ist eine Kopfstiitze 4 angeordnet . Der 
Fahrzeugsitz 2 ist per Hand oder mit Hilfe von eingebauten E- 
lektromotoren in Richtung Fahrtrichtung verstellbar. Eben- 
falls ist der Neigungswinkel der Sitzlehne 3 manuell oder au- 
tomatisch verstellbar. Die Kopfstiitze 4 ist ebenfalls manuell 
Oder automatisch in ihrer Hohe verstellbar. Ein Riickspiegel 
ist im vorderen Frontbereich angeordnet und ist manuell oder ' 
automatisch verstellbar. Der Riickspiegel 21 steht beispiel- 
haf t fur einen Innen-Riickspiegel oder einen AuSen- 
Riickspiegel . 

Optische Markierungen 12 sind am Armaturenbrett 8, am Riick- 
spiegel 21, am Ubergang zwischen dem Dach 6 und der Wind- 
schutzscheibe 7, am Himmel des Fahrzeugdachs 6 in der Nahe 
der Kopfstiitze 4 und an der verstellbaren Fensterscheibe 19 
angebracht . Wei t ere ^optische Marki erungen • 13^s-i hd_sei t lich an 
de.r Sitzlehne -3/ der- Kopfstiitze 4, der Sitzflache 5" und-dem' 
Kinder si t z ."2 0 . angebracht . . 

Die Position der Markierungen 10, 13 am Fahrzeugsitz sind in 
Figur 2 prazisiert. In Figur 2 ist der Innenraum des Fahr- 
zeugs 100 gemaS Figur 1 mit einer Ansicht von oben darge- 
stellt. gie^Kamera;.! ist. hier am Himmel des Fahrzeugdachs \6y 
^schen. dem Beifahrersitz und dem nicht dargestellten Fah-, 
i e _5 s 'i. t2: angeordnet. -Markierungen 13 sind seitlich' an -der Sei'- > 
^enfiache.;der-Sitziehne 3 "und-der Sitzflache 5 angeordnet..- 
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^Weitere Markierungen .12,, 13 sind x auf der Sitzflaclie 5 und.der / 
IJehnflache der Lehne .3 angeordnet. Weitere Markierungen sind 
seitlich an der Seitenflache der Kopfstutze 4 und an dessen 
potentiellen Kontaktf lache mit dem Kopf des Insassen angeord- / 
5 net. Die Markierungen 10, 12, 13 konnen in weiteren Ausfuh-, J ;| 

irungsformen als Reflektoren 12, 13 und/oder als Li cht sender f\ - 

i 

13 ausgebildet sein. Die Kamera 1 ist als 3D-Kamera ausgebil- 
det, die ein Entf ernungsbild und ein Grauwertbild des zu er- \ 
fassenden Bildbereichs an die nachgeschaltete Auswerteinheit- 

10 110 (Figur 1) zum weiteren Auswerten liefert. Die Kamera 1 { 
liefert mittels eines Abstandsbildes die Kontur des Qbjekte s 
auf dem Fahrzeugsitz 2. Aus der Kontur des Objekts kann durch 
Subtraktion der Kontur der Sitzoberf lache die Volumenvertei- . . ■ 
lung des Ob j ekes auf dem Sitz ermittelt werden. Dadurch kann 

15 das Objekt klassif iziert werden, beispielsweise in Kinder sitz" 
und Personen unterschiedlicher Gewichtsklassen . Die Auswert-, 
einheit 110 ermittelt mit Hilfe von Bildverarbeitungsalgo- 
rithmen das entsprechende Abstandsbild. 

2 0 Das Bilderf as sungs system gemaS der Figuren 1 und 2 funktio- 
niert folgendermaSen : 

Die Lichtquelle 11 beleuchcet den zu erfassenden Bildbereich. 
Die Kamera 1 erfasst die vcm zu erfassenden Bildbereich re- 

25 flektierten Lichzs trahien und speichert pixelweise die Grau- 
wert information des erfassten Bildes und ubertragt diese an 
die Auswerteinheit 110. Die als Reflektoren ausgebildeten y 
.Markierungen 10, 13 reflektieren das von der Lichtquelle 11 
ausgesandte Lien- besonders gut, so dass die Markierungen 13, 

I C 12 als im Vergleich zum restlichen Bild helle Lichtpunkte, 

Lichtlinien oder Lichtflachen von der Kamera erfasst werden. 
Die Auswerteinheit 110 erkennt nun an den Bildinf ormationen 
mit sehr hellen Grauwerten, dass dcrt eine Markierung 12, 13 
vorhanden ist. Mit Hilfe von Bildauswertealgorithmen und der 

2 5 3D- Kamera 1 wird die raumiiche Position der Markierungen 12 , » 
13 ermittelt... Im Vergleich zur unmi ttelbaren Umgebung einer 
Markierung 12, 13 hebt sich diese durch eine besondere Hel- 
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ligkeit ab und ist so leicht detektierbar . Die vorgegebenen 
Abmessungen des Fahrzeugsitzes 2 und der Kopfstiitze 4 ermog- 
lichen es der Auswerteeinheit 110, deren Oberf lachenform aus 
der Position der Markierungen 10, 12, 13 zu ermitteln. Auf- 
grund der nun bekannten Oberf lacheninf ormation ist eine si- 
chere Erkennung der auf den Pahrzeugsitz befindende Objekte, 
beispielsweise ein Insasse oder ein Kindersitz 20 realisier- 
bar. Weist der Kindersitz 20 zusatzlich Markierungen auf, so 
ist auch die Position des Kindersitzes durch die festgestell- 
te Position der Markierung 13 an der Seite des Kindersitzes 
20 einfach und sicher ermittelbar . 

Vorzugsweise wird die sichere Erkennung der Art von Objekten . 
auf .dem Fahrzeugsitz 2 durch die Markierungen 12, 13 auf der 
Sitzflache 5 und auf der Lehnflache der Fahrzeuglehne des 
Fahrzeugsitzes 2 unterstiitzt. Dadurch ist erkennbar, ob ein 
Kindersitz 20, ein Insasse oder beispielsweise ein Bezug oder 
eine Matte auf dem Fahrzeugsitz 2 angeordnet ist. 

An der Seite der Kopfstutze 4 ist eine weitere Markierung 10 
angebracht, die beispielhaft als Lichtsender ausgebildet ist. 
Das Licht dieses Lichtsenders 10 trifft auf die Kamera 1, die 
den groEen Helligkeitsunterschied zwischen dem Lichtsender 13 
und der unmittelbaren Umgebung des Lichtsenders 13 erf asst. 
Die Ermittlung der Position des Lichtsenders 13 geschieht wie 
oben beschrieben. Aufgrund der bevorzugten Position der Kame- 
ra zwischen den beiden Vordersitzen (1) sind .die Markierungen 
13, 10 an der seitlichen Sitzflache angeordnet, so dass eine 
direkte Sichtverbindung zwischen der Kamera 1 und der Markie- 
rungen 12, 13 besteht. Die - : Unterbrechung der . Sichtverbindung .. . 
•zwischen der Kamera 1 und einer der Markierungen 12, 13 wird 

^_ dn :dr . e ; r Kame f a 1 erf ass f und von der Auswerteinheit 110 aus- 
gewertet.' 

In Figur 3 sind verschiedene Ausfuhrungsf ormen der am Fahr- 
zeugsitz 2 angebrachten Markierungen aus Figur 1 und 2 darge- 
stellt. 
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In Figur 3a sind an der Seite der Lehne 3 des Fahrzeugsitzes 
2 Markiemngen 104,106, beispielsweise als Reflektoren oder 
Lichtsender ausgebildet, in vorgegebenen geometrischen Formen 
angeordnet. Beispielsweise weist die Kopfstiitze 4 drei punkt- 
formige Markierungen 103 auf, deren Eckpunkte im wesentlichen 
die Form eines gleichschenkligen Dreiecks bilden. Der obere 
Teil der Lehne weist an dessen Seite punktformige Markiemn- 
gen 104 auf, die die Ecken eines Quadrats bilden. Weiterhin 
weist die Lehne 3 eine Gruppe von sieben punktf ormigen Mar- 
kierungen auf, die auf einer Linie angeordnet sind. An der_ 
Seite der S i t s f 1 ache 5 s ind _f 1 achi ge Markierungen 105 ange- / 
ordnet, die beispielsweise aus einer Ref lektionsf olie oder ' 
einer Elektrolumineszenzf olie bestehen. Die beiden darge- J 
stellten Markierungen 105 sind dreieckig bzw. rechteckig ge-j 
formt . 

In Figur 3b sind weitere Markierungen 101, 102, 106 an der 
Sei te der Lehne 3 un d der Kopfstiitze 4 angeordnet. Die re- 

2 0 flektierende Markierung 101 ist im Wesentlichen linienf ormig 

ausgebildet. Die Markierung 102 an der Seite der Lehne 3 
weist die Form des Buchstaben „H W auf. Die Markierung 106 an 
der Seite der Kopfstiitze 4 weist die Form eines grofien „X U 
auf . 

Die verschiedenen vorgegebenen Formen, die in den Figuren 3a 
und 3b beispielhaft cargestellt sind, we r den von der Kamera 
erfasst und von der Auswerteinheit 110 ausgewertet. Die Bil- 
derkennungsof tware in der Auswerteinheit erkennt aus den Hel- 

3 0 lickeitsinf ormationen und der Form der jeweiligen Markierung 

deren Position. Dadurch ist Positicnserkennung sicher durch- 
fuhrbar. Jeder geometrischen Form ist eine vorgegebene Posi- 
tion an dem Fahrzeugsitz 2 zugeordnet . In weiteren Ausfiih- 
rungs formen sind beliebige geometrische Muster und Formen 
2 5 denkbar . 
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Die Markierungen, die als Reflektoren ausgebildet sind, re- 
flektieren das Licht in verschiedener Weise: Bei Tripel- 
Reflektoren wird das von der Lichtguelle 11 ausgestrahlte 
Licht im Wesentlichen urn 180 Grad reflektiert und zur Licht- 
guelle 11 und der in deren Nahe angeordneten Kamera 1 zuruck- 
geschickt. Dabei sind Lichtguelle 11 und Kamera 1 nah beiein- 
ander angeordnet, vorzugsweise in einem Gehause. In einer 
weiteren Ausfuhrungsform sind die Reflektoren so ausgebildet, 
dass das vom Umgebungs licht oder von der Lichtguelle 11 an- 
kommende Licht in verschiedene Richtungen reflektiert wird, 
beispielsweise gestreut wird. 

T. B ei .Ausbildung der Markierungen als Lichtsender 13,.. der bei-, 
spielsweise als LED- oder Laserdiode ausgebildet ist, besteht 
zusatzlich die Moglichkeit, die Position der Markierungen' 

inicht nur geometrisch zu codieren, sondern auch durch Aussen- 
den einer vorgegebenen, einen jeden Lichtsender 13 charakte-- 
risierenden Lichtseguenz. Eine solche Lichtseguenz ist in Fi- - 
gur-4 dargestellt . * 

Die Lichtsignale S des Lichtsenders 13 werden in einer vorge- 
gebenen Folge an- und ausgeschaltet . Dabei ist die- Zeitdauer 
des An- bzw. Ausschaltens des Lichtsenders 13 synchronisiert 
mit der Bilderf assungszeit zum Bildeinzug eines Bildes mit 
der Kamera 1 . 

In der Figur 4 wird wahrend der Zeit i ein Bild i erfasst 
(Bildeinzug des Bildes Nr. i). Der Lichtsender 13 ist bevor- 
zugt wahrend der Zeit i eingeschaltet , und kann in einer wei- 
teren Ausfiihrungsform auch nur teilzeitig eingeschaltet sein. 
In der folgenden Zeit i+1 zur Erfassung des Bildes" i+1 ist 
der Lichtsender 13 ausgeschaltet. Die weitere Signalsequenz S 
des Lichtsenders 13 wahrend der Zeiten i+2, i+3, ... sind: 

An-An-Aus-An-Aus-An-An-Aus-An 



WO 02/46003 



PCT/DEO 1/04584 



13 

Durch Zusammenf assung von n-Bildern der Zeitdauer i, hier ist/ 
n = 11, wird ein Wort W der Lange 11 gebildet. Dieses Wort W / 
ist durch die Auswerteinheit 110 anhand der zu unterschiedli- 
chen Erfassungszeiten i+x unterschiedlichen Helligkeitsinf or- 
5 mationen des Lichtsender 13 erkennbar,! wodurch der entspre- 
chende Lichtsender 13 anhand der Grauwertinf ormationen ein- 
deutig codiert ist und von der Auswerteeinheit 110 erkannt 
wird. Jedem Lichtsender 13 kann somit eine eindeutige Signa- 
tur zugeordnet werden. 

10 

In Figur 5 ist ein Fahrzeugsitz 2 dargestellt, an dessen Leh- - 
ne 3 punktf ormige Markierungen 105 in einer geraden Linie an- 
geordnet sind. Durch Auswerten der Position der ^Markierungen 
der Linie und dessen Schnittpunkt mit dem Fahrzeugboden ist 
15 die Position des Fahrzeugsitzes. 2 beziiglich dem Fahrzeugboden 
9 eindeutig zuweisbar. Somit erubrigen sich vorteilhaft auf- 
wendige mechanische Messverf ahren zur Feststellung der Posi- 
tion des Fahrzeugsitzes. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Erfassen eines Objekts in einem Fahrzeug 
(100) , insbesondere zur Insassenerkennung, mit 

- mindestens einer optischen Markierung 
(12,13,10,101,102,103,104), die an mindestens einem 
am oder im Fahrzeug (100) angeordneten Element 
(3,5,6,7,8,20,21) angebracht 1st, 

- einer die Markierungen (12,13,10,101,102,103,104) er- 
fassende Kamera (1), die in dem Fahrzeug (100) ange- 
ordnet ist, 

- einer die Position der Markierungen 

(12 ,13 , 10, 101, 102 , 103, 104) ermittelnde Auswerteein- 
heit (110), die der Kamera (1) nachgeschaltet ist. 

2. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Kamera (1) raumliche Inf ormationen des zu erfassen- 
den Bildbereichs erfasst und vorzugsweise als Stereoka- 
mera mit zwei Bildsensoren (15) ausgebildet ist, deren 
optische Achsen einen vorgegebenen Abstand voneinander 
auf weisen . 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Answer teinheit (110) aus der Position der Markierun- 
gen (12,13,10,101,102,103,104) die Position eines Ele- 
ments (3,5,6,7,8) im Fahrzeuginneren ermittelt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

das Element (3,5,6,7,8,20,21) bezuglich dem Fahrzeug 
(10 0) bewegbar ist. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 
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das Element (3,5,6,7,8,20,21) beztiglich dem Fahrzeug 
(100) fixiert ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

das Element (3,5,6,7,8) als Armaturenbrett (8) und/oder 
als Fenster (7) und/oder als Dachhiinmel des Fahrzeug- 
dachs (6) und/oder als Fahrzeugboden (9) und/oder als 
Fahrzeugsitz (2) und/oder als Lehne (3) des Fahrzeugsit- 
zes (2) und/oder als Sitzflache (5) des Fahrzeugsitzes 
(2) und/oder als Kindersits (20) und/oder als Kopfstutze 
(4) und/oder als Innen-Riickspiegel (21) und/oder als Au- 
fien-Ruckspiegel und/oder als Gurt und/oder als Fenster- 
scheibe (19) ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Markierung bzw. die Markierungen 

(12,13,10,101,102,103,104) an einer Seite des jeweiligen 
Elements angeordnet sind, vorzugsv;eise an der der Kamera 
(1) zugewandten Seite. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche , da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Auswerteinheit (110) aus der Position der Markierung 
bzw. der Markierungen (12,13,10,101,102,103,104) am 
Fahrzeugsitz (2) die Kontur der Oberf lache des Fahrzeug- 
sitzes (2) ermittelt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

zumindes- eine der Markierungen 

(12,13,10,101,102,103,104) eine vorgegebene geometrische 
Form aufveist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 
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zumindest eine der Markierungen 

(12,13,10,101,102,103,104) punktformig (13) und/oder li 
nienformig (101) und/oder . flachig ausgebildet ist. 

5 11/ Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da 
durch gekennzeichnet , dass 
zumindest eine der Markierungen 

(12,13,10,101,102,103,104) eine charakteristische Ges- 
talt aufweist, vorzugsweise als eine Gruppe von punkt- 
10 formigen (104) und/oder linienf ormigen (101, 102) 

und/oder flachigen (105) Markierungen. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da 
durch gekennzeichnet, dass 
15 zumindest eine der Markierungen 

(12,13,10,101,102,103,104) als Reflektor (10) ausgebil- 
det ist, der beispielsweise als Flach-Spiegel , als Tri- 
pel-Spiegel oder als Kugel-Spiegel ausgebildet ist. 

2 0 13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da 
durch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine der Markierungen 

(12,13,10,101,102,103,104) als Lichtsender (13) ausge- 
bildet ist, vorzugsweise als Elektrolumineszenzf olie , 
2 5 LED, Gasentladungslampe oder als Laserdiode. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

ein Lichtsender (13) durch Aussenden einer vorgegebenen 
30 Signal sequenz codiert ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Signalsequenz des Lichtsenders (13) aus digitalen 
35 Signalen (an, aus) besteht, die mit der Bilderf assungs- 

rate (Bild i, Bild (i+1) ) der Kamera (1) synchronisiert 
sind. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet , dass 

die Kamera (1) am Himmel des Fahrzeugdachs (6) , vorzugs- 
5 weise zentral zwischen den Fahrzeugsitzen, angeordnet 

ist . 



17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

10 eine Lichtquelle (11) den von der Kamera (1) zu erfas- 

senden Bildbereich beleuchtet. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

15 die Lichtquelle (11) in die Kamera (1) integriert ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

- Markierungen (12,13,10,101,102,103,104) auf der Sitz- 

2 0 flache (5) und auf der Flache der Sitzlehne (3) ange- 

ordnet sind, 

die Markierungen von der Kamera (1) erfasst werden, 
und 

die Auswert einhei t (110) den Belegungszus tand des 
25 Fahrzeugsitzes (2 ) abhangig von der Verdeckung der 

Markierungen (12, 13, 10, 101, 102, 103, 104) ermittelt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet:, 
dass 

3 0 die Auswerteinheit (110) die Belegung des Fahrzeugsitzes 

mi t einem Kindersitz und dessen Position auf dem Fahr- 
zeugsitz abhangig von den erkannten Markierungen am Kin- 
dersitz erkennt . 

3 5 21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 
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die Auswerteinheit (110) die raumliche Position der Ele- 
ment e (3, 5, 6, 7, 8, 20,21) ermittelt . 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Kamera (1) Grauwerte des zu erfassenden Bildbereichs 
erf asst . 

23. Verfahren zum Erfassen eines Objekts in einem Fahrzeug, 
insbesondere zur Insassenerkennung, bei dem 

- eine Kamera (1) raumliche Inf ormationen eines zu er- 
fassenden Bildes erfasst und wenigstens eine optische 
Markierung (12,13,10,101,102,103,104) erfasst, die an 
wenigstens einem Element (3,5,6,7,8,20,21) angebracht 
ist, das in oder an dem Fahrzeug (100) angeordnet 
ist , 

- eine der Kamera (1) nachgeschaltete Auswerteeinheit 
(110) die raumliche Position der wenigstens einen 

Markierung (12,13,10,101,102,103,104) ermittelt und 
daraus die Position des wenigstens einen Elements er- 
mittelt. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Kamera (1) die Grauwerte des zu erfassenden Bil- 
des erfasst, 

- die Grauwerte der von der Kamera erfassten wenigstens 
einen Markierung sich von den Grauwerten der unmit- 
telbaren Umgebung der wenigstens einen Markierung un- 
terscheiden, wobei die Grauwerte der erfassten Mar- 
kierung mindestens doppelt so hell sind wie die von 
der unmittelbaren Umgebung der Markierung. 

25. Verfahren nach einem der vorherigen Verf ahrensanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Licht einer Lichtquelle (11) im Fahrzeug und/oder 
des Umgebungsli.chts den zu erfassenden Bildbereich 
beleuchtet, 
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- die Marki erring das Licht zur Kamera (1) reflektiert, 
und 

- das ref lektierte Licht im Vergleich zum von der Umge- 
bung der Markierung ref lektierten Lichts heller ist, 
vorzugsweise mindestens doppelt so hell. 

26. Verfahren nach einem der vorherigen Verf ahrensanspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Auswerteinheit (110) aus der Position der wenigstens 
einen Markierung und der vorgegebenen Abmessung des Ele- 
ments die Oberf iachenf orm des Elements ermittelt. 

27. Verfahren nach einem der vorherigen Verf ahrensanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verfahren mit Hilfe der Vorrichtung gemafi einem der 
Anspruche 1 bis 23 durchgefuhrt wird. 

28. Verwendung der Vorrichtung und des Verfahrens nach einem 
der vorherigen Anspruche sum Einstellen eines Elements, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Kamera (1) mindestens eine Markierung am inneren 
und/ oder auSeren Riickspiegel des Fahrzeugs und/oder 
der Kopfstutze erf ass t , 

die Auswerteinheit (110) die aktuelle Einstellpositi- 
on des jeweiligen Ruckspiegels ermittelt, 
die Ausv/erteinheit (110) die aktuelle Position des 
Kopfes des Insassen erkennt und den jeweiligen Riick- 
spiegel bzw. die Kccfstiitze passend zur Position des 
Kopfes einstelit . 

29. Verwendung der Vorrichtung und des Verfahrens nach einem 
der vorherigen Anspruche zum Schutz eines Gegenstands 
vor dem Zinklemmen in einer verstellbaren Fensterscheibe 
(19), dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens eine Markierung (12) an einer verstellba- 
ren Fensterscheibe (19) angeordnet ist und/oder eine 
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Markierung (12) in die Fensterscheibe (19) integriert 
ist, 

- aus der Position der mindestens einen Markierung die 
Position der Fensterscheibe, insbesondere der Ober- 
kante der Fensterscheibe, ermittelt wird. 

30. Verwendung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet , 
dass durch die Auswerteinheit (110) ein Gegenstand 

- vorzugsweise der Kopf, der Hals, der Arm, die 
Hand und/oder die Finger eines Insassen - 
in der Nahe des Gef ahrenbereichs und/oder im Gefahrenbe- 
reich zwischen der Fensterscheibe (19) und dem die Fens- 
terscheibe (19) einrahmenden Fensterrahmen erkannt wird,. 
indem 

- einige der Markierungen und/oder ein Teil der betref- 
fenden Markierung von dem Gegenstand abgedeckt werden 
und dies von der Auswerteinheit (110) ausgewertet 
wird, und/oder 

- das Objekt von dem Bildverarbei tungsalgorithmus in 
der Auswerteinheit (110) erkannt wird, wobei 

der Schlieftvorgang der Fensterscheibe abhangig von der 
Position des Gegenstands und der Position der Oberkante 
der Fensterscheibe gesteuert wird, vorzugsweise verzo- 
gert wird. 



WO 02/46003 



PCT/DE01/04584 




WO 02/46003 



PCT/DE01/04584 



2/3 
FIG3A 




WO 02/46003 PCT/DE01/04584 

3/3 



FIG 4 

Lichtsignal S 
i 





an 


aus 


an 


an 


aus 


an 


aus 


an 


an 


aus 


an 






Bildi(i+1)(i+2)(i+3)(i+4) ••• 
Zeit fur Bildeinzug von Bild Nr. i 

< v ; > 


Zeit 



w 

(n = 11) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inta ial Application No 

PCT/DE 01/04584 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B60R21/01 



According to In ternational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED ~* " ~~ 



M^mum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60R 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



Relevant to claim No. 



DE 197 49 855 A (SIEMENS AG) 

2 June 1999 (1999-06-02) 

column 5, line 55 - line 64; figures 1-10 

abstract 

DE 198 52 653 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
18 May 2000 (2000-05-18) 
column 2, line 66 -column 3, line 31; 
figures 1-5 

DE 199 47 062 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
13 April 2000 (2000-04-13) 
abstract; figures 1-11 



US 6 049 747 A (ISHIKAWA NAOT0 
11 April 2000 (2000-04-11) 
abstract; figures 1-21 



ET AL) 



1-30 



1-30 



1,23,28 



1,23,28 



[ Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 



*A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O' document referring to an oral disclosure, use exhibition or 
other means 

P' document published prior to the international fiiinq date but 
late r than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

•Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

17 April 2002 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

02/05/2002 



Authorized officer 



Wauters, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter, ial Application No 

PCT/DE 01/04584 



Patent document 




~ UUIIl^dllUl ) 




Patent frnniivr 
ralclll Idllllty 


r^uDucaiiori 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


L/C L¥/H¥00+J 


A 


02-06-1999 


DE 


19749855 Al 


02-06-1999 








W0 


9924291 Al 


20-05-1999 








EP 


1030794 Al 


30-08-2000 








OP 


2001522752 T 


20-11-2001 


L/C J.^O3lO30 


A 
rt 


i «-nR-?nnn 

XO U«J L.\J\J\J 




198526E3 Al 


18-05-2000 








AU 


1372900 A 


05-06-2000 








WO 


0029262 Al 


25-05-2000 








EP 


1131230 Al 


12-09-2001 


DE 19947062 


A 


13-04-2000 


JP 


2000113164 A 


21-04-2000 








DE 


19947062 Al 


13-04-2000 


US 6049747 


A 


11-04-2000 


JP 


10000960 A 


06-01-1998 



Form FCT/ISA/210 (patent lamily annex) (July 1S32) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT "* 13,63 AKlenze,chen 
, PCT/DE 01/04584 

To!S LA l S " r,ZI S5 l i l J? DE ? ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60R21/01 



Nach der Internationalen Palentktasslflkation (IPK) Oder nach der nationalen KlassBikallon und der 



IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssvmbole 1 

IPK 7 B60R 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende VeroffentHchungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internatlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data 



C. ALS WE5ENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Ansprach Nr. 



DE 197 49 855 A (SIEMENS AG) 

2. Juni 1999 (1999-06-02) 

Spalte 5, Zeile 55 - Zeile 64; Abbildungen 

Zusammenfassung 

DE 198 52 653 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
18. Ma1 2000 (2000-05-18) 
Spalte 2, Zeile 66 -Spalte 3, Zeile 31; 
Abbildungen 1-5 

DE 199 47 062 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
13. April 2000 (2000-04-13) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-11 

US 6 049 747 A (ISHIKAWA NA0T0 ET AL) 
11. April 2000 (2000-04-11) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-21 



1-30 



1-30 



1,23,28 



1,23,28 



□ 



Wettere Veroffentlichung en sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamffle 



° Besondere Kategorien von angegebenen Ver6ffentl?chungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationafen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
Veroffentlichung, die geeignet Ist, einen Prioritatsan sprue h zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

Veroffentlichung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, etne Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 
veroffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. April 2002 



•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnorrtatsdatum verdffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theone angegeben ist a 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann allem aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
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